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1. Indledning

Denne rapport har til formal at vurdere mulighederne for at konverterer fra gas, olie og
ren eldrevne opvarmningsformer til fiernvarme i Mgrkgv kommune.

Rapporten er i samarbejde med Mgrkav Varmevaerk udfert til at danne grundlag for de
indledende vurderinger der skal tages for at konvertere til fiernvarme i udvalgte omrader
af Magrkev Kommune.

Vurderingen bygger pa den samfundsgkonomiske analyse der tager udgangspunkt i tre
gkonomiske aspekter de samfundsgkonomiske, selskabsgkonomiske og de
brugergkonomiske beregninger. De har til formal at synliggere om projektet er rentabelt
i forhold til de eksisterende forhold, ved at opstille individuelle varmepumper til hver bolig
eller kollektiv fiernvarme.

2, Eksisterende forhold
Mgarkgv er hovedsageligt forsynet med fijernvarme, hvor de resterende veje i udkanten
af Markav opvarmes med naturgas, olie eller ren eldrevne opvarmningsformer. Nogle af
boligerne har valgt at konvertere til et gront alternativ som varmepumper for at mindske
energiregninger. For Mgrkev Varmeveerk er der kapacitet til at udvide, s& alle veje hvor
der er flertal for at tilsluttes er muligheden der.

| forhold til lokalplaner er Markev omfattet af forskellige lokalplaner der opdeler byen i
zoner. For to af omraderne; Sofievej og Spurvevej er energi- /varmeforsyning nasvnt.
Lokalplan 12.03 for Sofievej er omradet omfattet af varmeforsyningsomradet, der stiller
krav om tilslutning til kollektiv varmeforsyning. Lokalplan 40-51 for Spruvevej naevnes
der at nye bygninger skal opvarmes med gas.

Forudsatninger

31. Forudsatninger til Merkeov Varmevaerk
Mgarkgv Varmeveerk producerer fjernvarme med forskellige energiformer og der antages
en fordeling af den arlige produktion som:

e Varmepumper udggr 58 %
e Biomassefyr udger 28,7 %
o Gas kedel udger 3,3 %
e Gas motor udgar 10 %

Derudover er det hensigten at udskifte gas og biomassefyr med varmepumper og andre
grenne energiformer i 2030, sa dette er medtaget i beregningerne for den
samfundsmaessige analyse.

Tilslutningstakten er i samarbejde med Markav Varmeveerk vurderet til at have en
starttilslutning pa 50%, voksende til 80% over 4 ar efter start.

Alle huse i omraderne er antaget som standardhuse pa 135 m? med et energimaerke D
svarende til et varmebehov pa 150 kWh/m?2, hvilket arligt er 20.250 kWh/ar.

Alle priser er eksklusive moms hvis andet ikke er angivet.
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3.2, Forudsatninger til den samfundsgkonomiske analyse
Formalet med undersggelsen er at sammenligne de samfundsgkonomiske beregninger
for projektet med alternativer, som i dette tilfeelde er varmepumper.

Undersggelsesperioden er over valgt at streekke sig over 20 ar, hvor der bliver taget
hgjde for levetiden af de forskellige komponenter.

Da beregningerne er udfgrt over en periode pa 20 ar, er der taget hgjde for eventuelle
afvigelser i de estimater der er brugt til udregningerne. Energi priser, etableringspriser
og varmebehovet er usikre parameter der kan afvige pa lsengere sigt. Derfor er der udfgrt
en fglsomhedsanalyse i sammenhang med den samfundsgkonomiske beregning
synliggaer robustheden af projektforslaget.

Data brugt til de samfundsgkonomiske beregninger er udgivelser fra Energistyrelsen:
"Samfundsgkonomiske beregningsforudsaetninger for energipriser og emissioner” [1],
"Vejledning i samfundsgkonomiske analyser pa energiomradet, juli 2021” [2] og
Energistyrelsens teknologikatalog.

Eventuelle reinvesteringer eller komponenter der har en leengere levetid end den
undersggte periode afskrives i slutningen af undersggelsesperioden med en
akkumuleret annuitet i form af en scrap veerdi.

Tabel 1 viser et udsnit af de priser der er taget fra Energistyrelsens rapporter, som bruges
som forudseetninger af beregningerne:

Tabel 1: Samfunds@konomiske priser, tabel 6,7 og 10 [1]

Ledningsgas | Treeflis | El-Virksomhed | EL husholdning
kr./GJ kr./GJ kr./MWh kr./MWh
2023 79,3 52,5 970 1.255
2024 43 52,7 864 1.144
2025 39,5 53,0 843 1.123
2026 41,0 53,2 832 1.113
2027 42,5 53,5 811 1.091
2028 44,0 53,8 790 1.070
2029 45,4 54,0 747 1.028
2030 46,8 54,3 684 964
2040 134,3 56,3 684 964
2041 134,3 56,3 684 964
2042 134,3 56,3 684 964
2043 134,3 56,3 684 964

Det endelige resultat bliver opgivet i en nutidsveerdi, der er en omkostning hvor fremtidig
inflation indgar. Dette geres ved at tilbagediskontere de fremtidige fordele og ulemper
ved starten af projektet og gennem levetiden. Ifglge Finansministeriet benyttes en
kalkulationsrente pa 3,5 %.
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4, Omrader for udbygning af fjernvarme

For hvert omrade undersgges de selskabs- og samfundsgkonomiske beregninger. De
synligger projektets samlede okonomi set fra forsyningsselskabets perspektiv og
synligger hvordan den varmepris, som brugeren skal betale, varierer mellem de
undersggte alternativer. Vejene der undersgges i denne rapport, er vist pa Figur 1 og er
Vestervej, Solvej, Narreled, Spurvevej, Martin Lgnnesvej, Svalevej, Sofievej,
Kildeparken og Solsortevej. De mulige boliger for fiernvarme er listet i nedenstaende
tabeller:

Tabel 2: Adresser for mulige fiernvarme tilslutninger for Vestervej

Biegga A/S
Kongelysvej 2

DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk
CVR: 37 1917 28

Vestervej 3

Vestervej 7

Vestervej 10

Vestervej 11

Vestervej 12

Vestervej 14

Vestervej 15

Vestervej 16

Vestervej 17

Vestervej 18

Vestervej 19

Vestervej 20

Tabel 3: Adresser

for mulige fiernvarme tilslutninger for Solvej

Solvej 17 Solvej 19 Solvej 21 Solvej 22 Solvej 23
Solvej 24 Solvej 25 Solvej 26 Solvej 27 Solvej 28
Solvej 29 Solvej 30 Solvej 31 Solvej 32 Solvej 33
Solvej 34 Solvej 35 Solvej 36 Solvej 38 Solvej 39
Solvej 40 Solvej 41 Solvej 42 Solvej 43 Solvej 44
Solvej 45 Solvej 46 Solvej 47 Solvej 49 Solvej 51

Solvej 53 Solvej 55 Solvej 57 Solvej 59 Solvej 61A
Solvej 61B Solvej 61C Solvej 61D Solvej 63 Solvej 65

Solvej 67 Ved Dammen 1

Tabel 4: Adresser for mulige fiernvarme tilslutninger for Narreled/Nykabingsvej

Nykgbingsvej 3

Nykabingsvej 5

Nykgbingsvej 6

Nykabingsvej 7

Nykabingsvej 7a

Nykgbingsvej 8

Nykabingsvej 9

Nykabingsvej 10

Nykabingsvej 11

Nykabingsvej 12

Nykabingsvej 13

Nykabingsvej 14

Nykabingsvej 16

Nykabingsvej 18

Nykabingsvej 20

Narreled 3

Ngarreled 4

Ngarreled 5

Ngrreled 6

Narreled 8A

Noarreled 8B

Narreled 10

Narreled 12

Narreled 14
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Tabel 5: Adresser for mulige fiernvarme tilslutninger for Spurvevej/Holbaekvej
Holbeekvej 221 | Holbaekvej 209 Spurvevej 1 Spurvevej 6 Spurvevej 10
Holbeekvej 219 | Holbaekvej 207 Spurvevej 2 Spurvevej 7 Spurvevej 11
Holbeekvej 215 | Holbaekvej 205A Spurvevej 3 Spurvevej 8 Spurvevej 12
Holbeekvej 213 | Holbeekvej 205E Spurvevej 4 Spurvevej 9 Spurvevej 14
Holbeekvej 211 | Holbaekvej 205D Spurvevej 5
Tabel 6: Adresser for mulige fiernvarme tilslutninger for Martin Lannesvej
Martin Martin Martin Martin Martin
Lgnnesvej 20 Lgnnesvej 28 Lgnnesvej 36 Lgnnesvej 46 Lgnnesvej 52
Martin Martin Martin Martin Martin
Lgnnesvej 22 Lgnnesvej 30 Lannesvej 38 Lannesvej 48 L@nnesvej 54
Martin Martin Martin Martin Martin
Lgnnesvej 24 Lgnnesvej 32 Lannesvej 40 Lannesvej 50 L@nnesvej 56
Martin Martin Martin
Lgnnesvej 26 Lgnnesvej 34 La@nnesvej 44
Tabel 7: Adresser for mulige fiernvarme tilslutninger for Svalevej
Solvej 9 Svalevej 3 Svalevej 7 Svalevej 10 Svalevej 13
Solvej 11 Svalevej 4 Svalevej 8 Svalevej 11 Svalevej 14
Svalevej 1 Svalevej 5 Svalevej 9 Svalevej 12 Svalevej 15
Svalevej 2 Svalevej 6
Tabel 8: Adresser for mulige fjernvarme tilslutninger for Sofievej
Sofievej 9 Sofievej 13 Sofievej 16 Sofievej 22 Sofievej 25
Sofievej 11 Sofievej 14 Sofievej 18 Sofievej 23 Sofievej 26
Sofievej 12 Sofievej 15 Sofievej 21 Sofievej 24 Sofievej 27
Tabel 9: Adresser for mulige fiernvarme tilslutninger for Kildeparken
Kildeparken 2 Kildeparken 35 | Kildeparken 43 | Kildeparken 49 | Kildeparken 53
Kildeparken 4 Kildeparken 37 | Kildeparken 45 | Kildeparken 51 | Kildeparken 55
Kildeparken 31 | Kildeparken 41 | Kildeparken 47
Tabel 10: Adresser for mulige fiernvarme tilslutninger for Solsortevej
Solsortevej 1 Solsortevej 4 Solsortevej 10 Solsortevej 16 Solsortevej 22
Solsortevej 2 Solsortevej 6 Solsortevej 12 Solsortevej 18 Solsortevej 24
Solsortevej 3 Solsortevej 8 Solsortevej 14 Solsortevej 20
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Holbaekvej 236, 4440 Merkev

Dato: 27-03-2022 | M3l 1:4000 | ribialer:

Vil o aveandetse o RINNGROoUTHITINoN Og QeOdita Miga Dmcekoey I Shraige\thasr pof

Morkov Varmevart Am.b.a. A
|

Biegga A/S
Kongelysvej 2
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CVR: 37 19 17 28 www@biegga.dk

T: +45 43 500 600

Figur 1: Ledningsfaring for hele byen
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4.1. Konverteringsforigbet

Generelt for alle omrader vil konverteringen til fiernvarme veere rentabelt at pabegynde
nar mere end 50% af vejen har valgt at tilslutte sig fiernvarme. Overgangen fra naturgas
eller olie til fiernvarme vil veere til minimal gene og vaere en hurtig konvertering. Hvor
udgravningen vil veere det mest omfattende. Boliger med ren eldrevne radiatorer er
ngdsaget til at fa installeret hydraulisk system, dvs. ombygget deres varmesystem til et
vandbaret anlaeg. Dette er ikke taget med i vurderingen for de boliger der er omfattet af
dette og vil have ekstra omkostninger der er individuelt for den enkelte husstand.

5. Samfunds- og selskabsgkonomisk analyse for det samlede projekt
Dette afsnit bygger pa de beregninger der er udfart i afsnit 6 og har til formal at give et
hurtigt overblik over det samlede projekt hvis alle veje tilsluttes fiernvarme.

Som helhed indikerer den samfundsgkonomiske analyse at fiernvarme har de laveste

omkostninger set over undersggelsesperioden.

Tabel 11: Samfundsgkonomisk beregningsresultat for det samlede projekt

I nutidsvardier 2023-2043 Enhed sz:g{;kr:ne ﬁj‘f,:‘:::ge V‘:‘r':z;:‘;‘:';“’;e

Energii alt Kr. 12.741.029 29.269.357 15.148.092

Investeringer Kr. 29.113.816 3.105.466 20.231.716

Scrap veerdi Kr. -8.597.415 -1.280.242 -3.986.589

Drift & vedligehold Kr. 863.544 2.893.080 4.266.076

Miljgomkostninger Kr. 555.694 4.628.145 0

Forvridningstab Kr. -54.107 -469.294 0

Samfundsgkonomiske omkostninger i alt Kr. 34.622.560 38.146.511 35.659.296

Miljgpavirkninger 2023-2043 Enhed ool Noverongs  Varmanare

Cco2 Ton 902 6.128 255

CH4 Kg. 1.016 1.011 752

N20 Kg. 118 161 17

S0O2 Kg. 365 319 96

Nox Kg. 4.295 5.655 1.697

PM2,5 Kg. 259 134 6

e -
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Omkostninger for etablering af fiernvarme for de omfattede omrader er listet i Tabel 12.
Her er prisen for stikledninger og hovedledninger opdelt samt en samlet etableringspris.
Tabel 12: Samlet selskabsgkonomi for Markeov
Vejnavn Hovedledning Stikledning Total
Kr. Kr. Kr.
Vestervej 388.455 850.000 1.238.455
Solvej 1.655.198 2.890.000 4.545.198
Ngrreled/Nykgingsvej 1.440.400 1.615.000 3.055.400
Spurvevej/Holbaekvej 1.275.000 1.710.000 2.985.000
Martin Lgnnesvej 963.600 1.190.000 2.153.600
Svalevej 662.400 1.190.000 1.852.400
Sofievej 855.000 1.020.000 1.875.000
Kildeparken 1.054.000 850.000 1.904.000
Solsortevej 969.000 935.000 1.904.000
i alt for | alt for Samlet
hovedledning Stikledning selskabsomkostning
9.263.553 12.250.000 21.513.553
6. Samfundsgkonomisk analyse for enkelt vej/omrade
Dette afsnit uddyber hver enkelt vejs samfundsgkonomiske fordele og ulemper ved at
konvertere til fiernvarme eller alternativt varmepumper sammenlignet med de
eksisterende forhold i omradet.
6.1. Vestervej
Vestervej bestar af 2 huse med naturgas, 6 huse med olie, 3 huse med el-opvarmning
og 1 hus med varmepumper
6.1.1. Selskabsgkonomisk analyse
Udbygningen af fiernvarmenettet til Vestervej har en omkostning for hovedledningen pa
388.455 kr. hvor hver stikledning koster 100.000 kr. i gennemsnit for tilkobling af
forbruger.
For en attraktiv rentabilitet for Merkev Varmeveaerk seettes tilslutningsprisen pa 15.000
kr. og en arlig brugerbetaling pa 6.000 kr. for at tilbagebetale hovedledning og
stikledning.
Der antages at hovedledningen pabegyndes nar 50% af boligerne pa vejen er
interesseret i fiernvarme, hvorefter 7,5 % over de naeste 4 ar tilsluttes fiernvarmenettet
til en maksimal tilvaekst pa 80%.
Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
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Tabel 13: Tilslutningsrate for Vestervej
Procentvis tilslutning | Antal tilslutninger
Tilmeldte ved start 50 % 6
Arlig tilvaekst til fiernvarme 7.5 % 1,0
Forventet maximal tilveekst 80 % 10
Total antal boliger 100 % 12
Tabel 14: Indkomst og udgifter for Markav Varmeveerk (MVV)
Indkomst for Markev Varmevaerk
Arlig indkomst
Gennemesnitlig arlig indtjening pr. forbruger 3.500 kr.
Jget arlig brugerbetaling 2.500 kr.
Samlet indkomst fra arlig brugerbetaling 6.000 kr.
Tilslutningspris / engangsbelgob
Tilslutningspris / indtaegt pr. forbruger 15.000 kr.
Udgifter for Merkev Varmevark
Stikledning
Omkostning pr. stikledning 100.000 kr.
Omkostning for stikledning i alt 850.000 kr.
Hovedledning
Omkostning for hovedledning i alt 388.455 kr.
Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
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Figur 2 og Figur 3 indikerer en tilbagebetalingstid pa 21 ar og 7 maneder ved den valgte
brugerbetaling og tilslutningspris.

Investering og indtjening over 25 ar

400.000 kr.

200.000 kr.

0 kr.

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 122 23 24 25

-200.000 kr.

-85.000 kr.
-85.000 kr.
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Figur 2: Investering og indtjening for Vestervej

Breakeven efter 21 ar og 7 maneder
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Figur 3: Breakeven for Vestervej
Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
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CVR: 37 1917 28 www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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6.1.2. Samfundsegkonomisk analyse

For den samfundsgkonomiske analyse er der opstillet tre scenarier; det nuvaerende,
fiernvarme eller varmepumper. For Vestervej er det samfundsmaessigt bedst at etablere
fiernvarme i dette omrade. Ved at kigge pa miljgpavirkningerne er varmepumperne de
mest optimale i forhold til det eksisterende system

Tabel 15: Samfundsgkonomisk beregningsresultat for Vestervej

I nutidsveerdier 2023-2043 Enhed Lo e rengs  Varmenamoe

Energi i alt Kr. 890.437 2.435.701 1.058.110

Investeringer Kr. 1.705.518 218.863 1.417.772

Scrap veerdi Kr. -292.177 -96.127 -281.123

Drift & vedligehold Kr. 60.386 189.721 298.319

Miljgomkostninger Kr. 39.192 579.771 0

Forvridningstab Kr. -3.818 -58.916 0

Samfundsgkonomiske omkostninger i alt Kr. 2.399.539 3.269.013 2.493.078

Miljgpavirkninger 2023-2043 Enhed F,Z:z{;krtme preterence: V:r'::;:?‘t;‘]’;e

Co2 Ton 64 787 18

CH4 Kg. 71 68 53

N20 Kg. 8 10 1

S02 Kg. 25 68 7

Nox Kg. 299 659 118

PM2,5 Kg. 18 45 0
Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken

Kongelysvej 2
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk
CVR: 3719 17 28 www@biegga.dk

Reg 7632 konto 2026287
SWIFT: HANDDKKK
IBAN:DK9476320002026287
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Robustheden af den samfundsmaessige analyse er illustreret i Figur 4 der over
undersggelsesperioden giver et estimat af prisen for de tre scenarier under forskellige
regulationer.
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Figur 4: Fglsomhedsanalyse for Vestervej
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6.2. Solvej

Solvej bestar af 13 huse med naturgas, 2 huse med olie, 13 huse med el-opvarmning og
14 huse med varmepumper

6.2.1. Selskabsgkonomisk analyse
Udbygningen af fiernvarmenettet til Solvej har en omkostning for hovedledningen pa
1.655.168 kr. hvor hver stikledning koster 100.000 kr. i gennemsnit for tilkobling af
forbruger.

For en attraktiv rentabilitet for Merkev Varmevaerk seettes tilslutningsprisen pa 15.000
kr. og en arlig brugerbetaling pa 6.000 kr. for at tilbagebetale hovedledning og
stikledning.

Der antages at hovedledningen pabegyndes nar 50% af boligerne pa vejen er
interesseret i fiernvarme, hvorefter 7,5 % over de neaeste 4 ar tilsluttes fiernvarmenettet
til en maksimal tilvaekst pa 80%.

Tabel 16: Tilslutningsrate for Solvej

Procentvis tilslutning | Antal tilslutninger

Tilmeldte ved start 50 % 21

Arlig tilveekst til fiernvarme 8 % 3,25

Forventet maximal tilvaekst 80 % 34

Total antal boliger 100 % 42

Tabel 17: Indkomst og udgifter for Markav Varmeveerk (MVV)

Indkomst for Merkev Varmevark

Arlig indkomst

Gennemesnitlig arlig indtjening pr. forbruger 3.500 kr.

Jget arlig brugerbetaling 2.500 kr.

Samlet indkomst fra arlig brugerbetaling 6.000 kr.

Tilslutningspris / engangsbelgb

Tilslutningspris / indtaegt pr. forbruger 15.000 kr.

Udgifter for Merkev Varmevaerk

Stikledning

Omkostning pr. stikledning 100.000 kr.

Omkostning for stikledning i alt 2.890.000 kr.

Hovedledning

Omkostning for hovedledning i alt 1.655.198 kr.

Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 37 1917 28 www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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Figur 5 og Figur 6 indikerer en tilbagebetalingstid pa 23 ar og 1 maned ved den valgte
brugerbetaling og tilslutningspris.

Investering og indtjening over 25 ar
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Figur 5: Investering og indtjening for Solvej
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Figur 6: Breakeven for Solvej

Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 37 1917 28 www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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6.2.2. Samfundsegkonomisk analyse

For den samfundsgkonomiske analyse er der opstillet tre scenarier; det nuvaerende,
fiernvarme eller varmepumper. For Solvej er der samfundsmeessigt feerrest
omkostninger ved at etablere fiernvarme i dette omrade.

Tabel 18: Samfundsgkonomisk beregningsresultat for Solvej

I nutidsvaerdier 2023-2043 Enhed  _rolekt: Reference: —_ Alternativ:
Fjernvarme Nuvaerende  Varmepumpe
Energi i alt Kr. 3.037.801 7.846.594 3.611.160
Investeringer Kr. 6.218.592 790.731 4.827.612
Scrap veerdi Kr. -2.219.230 -319.482 -953.022
Drift & vedligehold Kr. 205.927 698.691 1.017.320
Miljgomkostninger Kr. 132.320 831.664 0
Forvridningstab Kr. -12.884 -84.588 0
Samfundsgkonomiske omkostninger i alt Kr. 7.362.526 9.763.609 8.503.069
Miljgpavirkninger 2023-2043 Enhed . rolekt: Reference: —_ Alternativ:
Fjernvarme Nuvarende Varmepumpe

Cco2 Ton 215 1.087 61
CH4 Kg. 242 314 179
N20 Kg. 28 31 4
SO2 Kg. 87 71 23
Nox Kg. 1.023 1.275 405
PM2,5 Kg. 62 22 1

Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken Z

Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287

DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 37 19 17 28 www(@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287 el
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Robustheden af indikerer stadig en stabil tendens for fiernvarme, hvor de andre

scenarier afviger meget ved gendringer i parametre.
Q ] ] Q o ] Q o

14.000.000
12.000.000

10.000.000

8.000.000
6.000.000
4.000.000
2.000.000
0

o

Nutidsveerdi [Dkk]

(] (9] (] (0] [0 (0] (] (V)
g © § § & §® § 9 ® 7 & ¥
- K3 T - K3 T - K3} T — ko) I
0] 0] 0] (0]
o o o o
Anlaegsomkostninger Energipriser Varmeforbrug COP-veerdi
+20% +25%
mNuveerende ®Fjernvarme ®Varmepumpe
Figur 7: Fglsomhedsanalyse for Solvej
Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
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6.2.3. Ledningsnet

Dimensionszendring

Signaturforklaring:
Hovedledning

Stikledning
B Eksisterende fiemvarmeledning

Holbaekvej 236, 4440 Morkov
0g geodata: hitps:

Morkev Varmevaerk A.m.b.a.“ o

Dato: 11-01-2022 [ Mal: 1:1000 [ Initialer:

Vilkar for

Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 37 1917 28 www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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6.3.1.

Biegga A/S
Kongelysvej 2

DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 3719 17 28

ANOTHER ENERGY
FORENINGEN AF RADGIVENDE INGENI@RER FRI

Norreled & Nykobingvej
Norreled & Nykabingvej bestar af 15 huse med naturgas, 5 huse med olie, 2 huse med
el-opvarmning og 2 huse med varmepumper

Selskabsgkonomisk analyse

Udbygningen af fijernvarmenettet til Ngrreled / Nykebingvej har en omkostning for
hovedledningen pa 1.440.400 kr. hvor hver stikledning koster 100.000 kr. i gennemsnit
for tilkobling af forbruger.

For en attraktiv rentabilitet for Merkev Varmevaerk seettes tilslutningsprisen pa 15.000
kr. og en arlig brugerbetaling pa 7.500 kr. for at tilbagebetale hovedledning og
stikledning.

Der antages at hovedledningen pabegyndes nar 50% af boligerne pa vejen er
interesseret i fiernvarme, hvorefter 7,5 % over de neaeste 4 ar tilsluttes fiernvarmenettet
til en maksimal tilvaekst pa 80%.

Tabel 19: Tilslutningsrate for Ngrrled og Nykabingvej

Procentvis tilslutning | Antal tilslutninger
Tilmeldte ved start 50 % 12
Arlig tilvaekst til fiernvarme 7.5 % 1,75
Forventet maximal tilveekst 80 % 19
Total antal boliger 100 % 24

Tabel 20: Indkomst og udgifter for Markav Varmeveerk (MVV)

Indkomst for Merkev Varmevark

Arlig indkomst

Gennemesnitlig arlig indtjening pr. forbruger 3.500 kr.

Jget arlig brugerbetaling 3.500 kr.

Samlet indkomst fra arlig brugerbetaling 7.000 kr.

Tilslutningspris / engangsbelgb

Tilslutningspris / indtaegt pr. forbruger 15.000 kr.

Udgifter for Merkev Varmevaerk

Stikledning

Omkostning pr. stikledning 100.000 kr.

Omkostning for stikledning i alt 1.615.000 kr.

Hovedledning

Omkostning for hovedledning i alt 1.440.400 kr.

T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Reg 7632 konto 2026287

www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287




/. BIEGGA

19—05-2022 ANOTHER ENERGY
S|de 21 FORENINGEN AF RADGIVENDE INGENI@RER FRI

Figur 8 og Figur 9 indikerer en tilbagebetalingstid pa 23 ar og 11 maneder ved den valgte
brugerbetaling og tilslutningspris.

Investering og indtjening over 25 ar
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Figur 8: Investering og indtjening for Narreled / Nykabingvej
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Figur 9: Breakeven for Narreled / Nykabingvej

Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 37 1917 28 www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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6.3.2.

Samfundsegkonomisk analyse
For den samfundsgkonomiske analyse er der opstillet tre scenarier; det nuvaerende,
fiernvarme eller varmepumper. For Ngrreled er det samfundsmeessigt bedst at etablere
varmepumper i dette omrade, hvor fijernvarme er meget taet pa.

/N

|EGGH

ANOTHER ENERGY

Tabel 21: Samfundsgkonomisk beregningsresultat for Naorreled / Nykabingvej

FORENINGEN AF RADGIVENDE INGENI@GRER FRI

I nutidsvaerdier 2023-2043 Enhed Fj':::"f,‘:krtme yeterence: vgrl::;:it:r‘:;e
Energi i alt Kr. 1.702.146 2.999.997 2.023.994
Investeringer Kr. 4.115.284 405.322 2.700.954
Scrap veerdi Kr. -1.224.641 -169.922 -531.334
Drift & vedligehold Kr. 115.348 472.998 569.842
Miljgomkostninger Kr. 74.324 1.027.435 0
Forvridningstab Kr. -7.237 -103.963 0
Samfundsgkonomiske omkostninger i alt Kr. 4.775.224 4.631.867 4.763.456

Ved at kigge pa miljgpavirkningerne er varmepumperne de mest optimale i forhold til det
eksisterende system

Miljgpavirkninger 2023-2043 Enhed . roiekt: Reference: —_ Alternativ:
Fjernvarme Nuvaerende Varmepumpe

CcO2 Ton 121 1.387 34

CH4 Kg. 136 48 101

N20 Kg. 16 28 2

S0O2 Kg. 49 71 13

Nox Kg. 574 944 227

PM2,5 Kg. 35 47 1

_ —~ay

Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken e
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK
CVR: 37 1917 28 www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287 o v
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Robustheden af den samfundsmaessige analyse er illustreret i Figur 10 der over
undersggelsesperioden giver et estimat af prisen for de tre scenarier under forskellige
regulationer.
| dette tilfaelde er anlaegsprisen markant forskellig fra fiernvarme, sa prisen for
varmepumpen er afggrende.
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Figur 10: Felsomhedsanalyse for Ngrreled
Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 37 1917 28 www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287




/). BIEGER

19-05-2022 ANOTHER ENERGY
Side 24

FORENINGEN AF RADGIVENDE INGENI@GRER FRI

6.3.3. Ledningsnet

Dimensionsanding

Signaturbrklaring:
Hovediedning

Morkev Varmevaerk A.m.b.a.
Holbaekvej 236, 4440 Morkev

Dato: 11-01-2022 [ Mal: 1:1000 | Initialer:

Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 37 19 17 28 www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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6.4.1.

Biegga A/S
Kongelysvej 2

DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 3719 17 28
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Spurvevej
Spurvevej og Holbaekvej bestar af 20 huse med naturgas, 1 hus med el-opvarmning og
2 huse med varmepumper

Selskabsgkonomisk analyse

Udbygningen af fijernvarmenettet til Spurvevej og stykket af Holbzekvej har en
omkostning for hovedledningen pa 1.275.000 kr. hvor hver stikledning koster 110.000 kr.
i gennemsnit for tilkobling af forbruger.

For en attraktiv rentabilitet for Merkev Varmevaerk seettes tilslutningsprisen pa 15.000
kr. og en arlig brugerbetaling pa 7.000 kr. for at tilbagebetale hovedledning og
stikledning.

Der antages at hovedledningen pabegyndes nar 50% af boligerne pa vejen er
interesseret i fiernvarme, hvorefter 7,5 % over de neaeste 4 ar tilsluttes fiernvarmenettet
til en maksimal tilvaekst pa 80%.

Tabel 22: Tilslutningsrate for Spurvevej

Procentvis tilslutning | Antal tilslutninger

Tilmeldte ved start 50 % 12

Arlig tilvaekst til fiernvarme 7.5 % 1,5

Forventet maximal tilvaekst 80 % 18

Total antal boliger 100 % 23

Tabel 23: Indkomst og udgifter for Markav Varmeveerk (MVV)

Indkomst for Merkev Varmevark

Arlig indkomst

Gennemesnitlig arlig indtjening pr. forbruger 3.500 kr.

Jget arlig brugerbetaling 3.500 kr.

Samlet indkomst fra arlig brugerbetaling 7.000 kr.

Tilslutningspris / engangsbelgb

Tilslutningspris / indtaegt pr. forbruger 15.000 kr.

Udgifter for Merkev Varmevaerk

Stikledning

Omkostning pr. stikledning 110.000 kr.

Omkostning for stikledning i alt 1.710.000 kr.

Hovedledning

Omkostning for hovedledning i alt 1.275.000 kr.

T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Reg 7632 konto 2026287

www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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Figur 11 og Figur 12 indikerer en tilbagebetalingstid pa 24 ar og 5 maneder ved den
valgte brugerbetaling og tilslutningspris.

Investering og indtjening over 25 ar
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Figur 11: Investering og indtjening for Spurvevej / Holbaekvej
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Figur 12: Breakeven for Spurvevej / Holbeekvej
Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 37 1917 28 www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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6.4.2. Samfundsegkonomisk analyse
For den samfundsgkonomiske analyse er der opstillet tre scenarier; det nuveerende,
fiernvarme eller varmepumper. For Spurvevej er der ikke nogen samfundsmeessig
gkonomisk fordel ved at etablere fijernvarme. Varmepumper er det dyreste alternativ.
Tabel 24: Samfundsgkonomisk beregningsresultat for Spurvevej / Holbaekvej
I nutidsvaerdier 2023-2043 Enhed  _rolekt: Reference: —_ Alternativ:
Fjernvarme Nuvarende Varmepumpe
Energii alt Kr. 1.623.418 2.772.595 2.023.994
Investeringer Kr. 4.010.975 342.876 2.700.954
Scrap veerdi Kr. -1.124.524 -144.015 -531.334
Drift & vedligehold Kr. 109.924 451.534 569.842
Miljgomkostninger Kr. 71.322 731.614 0
Forvridningstab Kr. -6.944 -73.834 0
Samfundsgkonomiske omkostninger i alt Kr. 4.684.171 4.080.770 4.763.456
Tendensen for miljgpavirkningerne er det samme hvor det nuvaerende har bedre under
de forhold der er.
Miljspavirkninger 2023-2043 Enhed . roiekt: Reference: —_ Alternativ:
Fjernvarme Nuvarende Varmepumpe
cOo2 Ton 116 970 34
CH4 Kg. 130 52 101
N20 Kg. 15 33 2
S02 Kg. 47 16 13
Nox Kg. 549 681 227
PM2,5 Kg. 33 3 1
Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken Z
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK
CVR:37191728  www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287 :
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Robustheden af den samfundsmaessige analyse er illustreret i Figur 13 der over
undersggelsesperioden giver et estimat af prisen for de tre scenarier under forskellige
regulationer.

Tendensen for fjernvarme er mere stabil ved de forskellige scenarier for eksempel

energipriser.
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Figur 13: Falsomhedsanalyse for Spurvevej
Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 37 1917 28 www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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6.4.3. Ledningsnet

Morkév Varmevark A.m.b.a.
Holbaekvej 236, 4440 Morkov

Dato: 13-03-2022 | Mal: 1:1000 [ Initialer:

Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 37 1917 28 www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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6.5.1.

Biegga A/S
Kongelysvej 2

DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 3719 17 28

ANOTHER ENERGY
FORENINGEN AF RADGIVENDE INGENI@RER FRI

Martin Lonnesvej
Martin Lennesvej bestar af 10 huse med naturgas, 7 huse med el-opvarmning og 1 hus
med varmepumpe.

Selskabsgkonomisk analyse

Udbygningen af fijernvarmenettet til Martin Lennesvej har en omkostning for
hovedledningen pa 963.600 kr. hvor hver stikledning koster 100.000 kr. i gennemsnit for
tilkobling af forbruger.

For en attraktiv rentabilitet for Merkev Varmevaerk seettes tilslutningsprisen pa 15.000
kr. og en arlig brugerbetaling pa 7.000 kr. for at tilbagebetale hovedledning og
stikledning.

Der antages at hovedledningen pabegyndes nar 50% af boligerne pa vejen er
interesseret i fiernvarme, hvorefter 7,5 % over de neaeste 4 ar tilsluttes fiernvarmenettet
til en maksimal tilvaekst pa 80%.

Tabel 25: Tilslutningsrate for Martin Lgnnesvej

Procentvis tilslutning | Antal tilslutninger
Tilmeldte ved start 50 % 9
Arlig tilvaekst til fiernvarme 7.5 % 1,25
Forventet maximal tilveekst 80 % 14
Total antal boliger 100 % 18

Tabel 26: Indkomst og udgifter for Markav Varmeveerk (MVV)

Indkomst for Merkev Varmevark

Arlig indkomst

Gennemesnitlig arlig indtjening pr. forbruger 3.500 kr.

Jget arlig brugerbetaling 3.500 kr.

Samlet indkomst fra arlig brugerbetaling 7.000 kr.

Tilslutningspris / engangsbelgb

Tilslutningspris / indtaegt pr. forbruger 15.000 kr.

Udgifter for Merkev Varmevaerk

Stikledning

Omkostning pr. stikledning 100.000 kr.

Omkostning for stikledning i alt 1.190.000 kr.

Hovedledning

Omkostning for hovedledning i alt 963.600 kr.

T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Reg 7632 konto 2026287

www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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Figur 14 og Figur 15 indikerer en tilbagebetalingstid pa 22 ar og 6 maneder ved den
valgte brugerbetaling og tilslutningspris.

Investering og indtjening over 25 ar
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Figur 14: Investering og indtjening for Martin Lannesvej
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Figur 15: Breakeven for Martin Lgnnesvej

Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
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6.5.2. Samfundsegkonomisk analyse

For den samfundsgkonomiske analyse er der opstillet tre scenarier; det nuvaerende,
fiernvarme eller varmepumper. For Martin Lennesvej er fiernvarme det mest
samfundsmaessig gkonomisk bedst i forhold til referencen og varmepumper.

Tabel 27: Samfundsgkonomisk beregningsresultat for Martin Lennesvej

I nutidsvaerdier 2023-2043 Enhed Fj'::":f,‘:krtme yeterence: V:r'::;:it:r‘:’;e
Energi i alt Kr. 1.623.418 3.473.900 1.931.767
Investeringer Kr. 2.997.426 235.303 2.566.364
Scrap veerdi Kr. -875.034 -143.303 -531.334
Drift & vedligehold Kr. 109.924 231.062 543.047
Miljgomkostninger Kr. 71.322 380.146 0
Forvridningstab Kr. -6.944 -38.586 0
Samfundsgkonomiske omkostninger i alt Kr. 3.920.112 4.138.521 4.509.844
Miljopavirkninger 2023-2043 Enhed oot s N el
CO2 Ton 116 494 33
CH4 Kg. 130 132 96
N20 Kg. 15 18 2
SO2 Kg. 47 21 12
Nox Kg. 549 562 217
PM2,5 Kg. 33 2 1

Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken

Kongelysvej 2
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk
CVR: 3719 17 28 www@biegga.dk

Reg 7632 konto 2026287
SWIFT: HANDDKKK
IBAN:DK9476320002026287
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Robustheden af den samfundsmaessige analyse er illustreret i Figur 16 der over
undersggelsesperioden giver et estimat af prisen for de tre scenarier under forskellige
regulationer.
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Figur 16: Falsomhedsanalyse for Martin Lannesvej
Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 37 1917 28 www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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6.5.3. Ledningsnet

Merkov Varmevark A.m.b.a.
Holbaekvej 236, 4440 Morkov

Dato: 27-03-2022 | Mal: 1:1000 [ Initialer:

Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 37 1917 28 www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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Svalevej

Svalevej og to huse pa Solvej bestar af 6 huse med naturgas, 10 hus med el-opvarmning
og 1 hus med varmepumpe.

Selskabsgkonomisk analyse

Udbygningen af fiernvarmenettet til Svalevej og stykket af Solvej har en omkostning for
hovedledningen pa 662.400 kr. hvor hver stikledning koster 100.000 kr. i gennemsnit for
tilkobling af forbruger.

For en attraktiv rentabilitet for Merkev Varmevaerk seettes tilslutningsprisen pa 15.000
kr. og en arlig brugerbetaling pa 6.000 kr. for at tilbagebetale hovedledning og
stikledning.

Der antages at hovedledningen pabegyndes nar 50% af boligerne pa vejen er
interesseret i fiernvarme, hvorefter 7,5 % over de neaeste 4 ar tilsluttes fiernvarmenettet
til en maksimal tilvaekst pa 80%.

Tabel 28: Tilslutningsrate for Svalevej

Procentvis tilslutning | Antal tilslutninger

Tilmeldte ved start 50 % 9

Arlig tilvaekst til fiernvarme 7.5 % 1,25

Forventet maximal tilvaekst 80 % 14

Total antal boliger 100 % 17

Tabel 29: Indkomst og udgifter for Markav Varmeveerk (MVV)

Indkomst for Merkev Varmevark

Arlig indkomst

Gennemesnitlig arlig indtjening pr. forbruger 3.500 kr.

Jget arlig brugerbetaling 2.500 kr.

Samlet indkomst fra arlig brugerbetaling 6.000 kr.

Tilslutningspris / engangsbelgb

Tilslutningspris / indtaegt pr. forbruger 15.000 kr.

Udgifter for Merkev Varmevaerk

Stikledning

Omkostning pr. stikledning 100.000 kr.

Omkostning for stikledning i alt 1.190.000 kr.

Hovedledning

Omkostning for hovedledning i alt 662.400 kr.

T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Reg 7632 konto 2026287

www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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Figur 17 og Figur 18 indikerer en tilbagebetalingstid pa 22 ar og 11 maneder ved den
valgte brugerbetaling og tilslutningspris.

Investering og indtjening over 25 ar
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Figur 17: Investering og indtjening for Svalevej
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Figur 18: Breakeven for Svalevej

Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
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6.6.2. Samfundsegkonomisk analyse

For den samfundsgkonomiske analyse er der opstillet tre scenarier; det nuvaerende,
fiernvarme eller varmepumper. For Svalevej er fiernvarme det mest samfundsmaessig
gkonomisk bedst i forhold til referencen og varmepumper.

Tabel 30: Samfundsgkonomisk beregningsresultat for Svalevej

I nutidsvaerdier 2023-2043 Enhed Fj'::":f,‘:krtme yeterence: V:r'::;:it:r‘:’;e
Energii alt Kr. 1.623.418 3.874.097 1.931.767
Investeringer Kr. 2.624.928 223.286 2.566.364
Scrap veerdi Kr. -760.353 -143.303 -531.334
Drift & vedligehold Kr. 109.924 185.054 543.047
Miljgomkostninger Kr. 71.322 303.132 0
Forvridningstab Kr. -6.944 -30.886 0
Samfundsgkonomiske omkostninger i alt Kr. 3.662.294 4.411.380 4.509.844
Miljopavirkninger 2023-2043 Enhed oot s N el
C0o2 Ton 116 388 33
CH4 Kg. 130 165 96
N20 Kg. 15 14 2
SO2 Kg. 47 25 12
Nox Kg. 549 552 217
PM2,5 Kg. 33 2 1

Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken

Kongelysvej 2
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk
CVR: 3719 17 28 www@biegga.dk

Reg 7632 konto 2026287
SWIFT: HANDDKKK
IBAN:DK9476320002026287
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Robustheden af den samfundsmaessige analyse er illustreret i Figur 19 der over
undersggelsesperioden giver et estimat af prisen for de tre scenarier under forskellige
regulationer. Tendensen er den samme som de andre veje med store afvigelser for
referencen og for varmepumpen med anlaegsprisen.
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Figur 19: Felsomhedsanalyse for Svalevej
Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
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6.6.3. Ledningsnet

Morkev Varmevark A.m.b
Holbaekvej 236, 4440 Morkev

Dalo: 27-03-2022_| Mal: 1:1000 ] Initialer:

Vilkar for

Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 37 1917 28 www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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Sofievej
Sofievej bestar af 9 huse med naturgas og 3 huse med varmepumpe.

Selskabsgkonomisk analyse

Udbygningen af fiernvarmenettet til Sofievej har en omkostning for hovedledningen pa
855.000 kr. hvor hver stikledning koster 100.000 kr. i gennemsnit for tilkobling af
forbruger.

For en attraktiv rentabilitet for Markev Varmevaerk saettes tilslutningsprisen pa 15.000
kr. og en arlig brugerbetaling pa 7.000 kr. for at tilbagebetale hovedledning og
stikledning.

Der antages at hovedledningen pabegyndes nar 50% af boligerne pa vejen er
interesseret i fiernvarme, hvorefter 7,5 % over de naeste 4 ar tilsluttes fiernvarmenettet
til en maksimal tilvaekst pa 80%.

Tabel 31: Tilslutningsrate for Sofievej

Procentvis tilslutning | Antal tilslutninger

Tilmeldte ved start 50 % 8

Arlig tilveekst til fiernvarme 75% 1,0

Forventet maximal tilvaekst 80 % 12

Total antal boliger 100 % 15

Tabel 32: Indkomst og udgifter for Markav Varmeveerk (MVV)

Indkomst for Morkev Varmevark

Arlig indkomst

Gennemsnitlig arlig indtjening pr. forbruger 3.500 kr.

Jget arlig brugerbetaling 3.500 kr.

Samlet indkomst fra arlig brugerbetaling 7.000 kr.

Tilslutningspris / engangsbelgb

Tilslutningspris / indtaegt pr. forbruger 15.000 kr.

Udgifter for Merkev Varmevark

Stikledning

Omkostning pr. stikledning 100.000 kr.

Omkostning for stikledning i alt 1.020.000 kr.

Hovedledning

Omkostning for hovedledning i alt 855.000 kr.

T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Reg 7632 konto 2026287

www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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Figur 20 og Figur 21 indikerer en tilbagebetalingstid pa 23 ar ved den valgte
brugerbetaling og tilslutningspris.

Investering og indtjening over 25 ar
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Figur 20: Investering og indtjening for Sofievej
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Figur 21: Breakeven for Sofievej
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6.7.2. Samfundsegkonomisk analyse
For den samfundsgkonomiske analyse er der opstillet tre scenarier; det nuveerende,
fiernvarme eller varmepumper. For Sofievej er fiernvarme det mest samfundsmeessig
gkonomisk bedst i forhold til referencen og varmepumper.
Tabel 33: Samfundsgkonomisk beregningsresultat for Sofievej
I nutidsvaerdier 2023-2043 Enhed  _rolekt: Reference: —_ Alternativ:
Fjernvarme Nuvarende Varmepumpe
Energii alt Kr. 1.082.278 1.475.331 1.287.845
Investeringer Kr. 2.535.804 296.794 1.710.909
Scrap veerdi Kr. -784.644 -112.567 -273.535
Drift & vedligehold Kr. 73.283 350.809 362.031
Miljgomkostninger Kr. 47.548 422.875 0
Forvridningstab Kr. -4.629 -42.656 0
Samfundsgkonomiske omkostninger i alt Kr. 2.949.640 2.390.587 3.087.251
Samme tendens for miljgpavirkningerne som de andre veje, hvor varmepumper er
mindst forurenende.
Miljspavirkninger 2023-2043 Enhed . roiekt: Reference: —_ Alternativ:
Fjernvarme Nuvarende Varmepumpe
cOo2 Ton 77 561 22
CH4 Kg. 86 30 64
N20 Kg. 10 18 1
S02 Kg. 31 9 8
Nox Kg. 366 366 144
PM2,5 Kg. 22 2 0
Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken Z
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK
CVR:37191728  www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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Robustheden af den samfundsmaessige analyse er illustreret i Figur 22 der over
undersggelsesperioden giver et estimat af prisen for de tre scenarier under forskellige
regulationer.Tendensen er den samme som de andre veje med store afvigelser for
referencen og for varmepumpen med anlaegsprisen.
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Figur 22: Felsomhedsanalyse for Sofievej
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6.7.3. Ledningsnet

Morkev Varmevark A.m.b.a.
Holbaekvej 236, 4440 Morkov
0g geodata: hitp/moerkoev.fgis. dinetgis/vilaar. paf

Dato: 11-05-2022 | Mal: 1:1000 [ Initialer:

S
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6.8. Kildeparken
Kildeparken bestar af 10 huse med varmepumper, 2 huse med naturgas og 1 hus med
olie.
6.8.1. Selskabsgkonomisk analyse
Udbygningen af fiernvarmenettet til Kildeparken sker gennem Sofievej, da der er kortest
rerfering. Hovedledningen har en omkostning pa 1.054.000 kr. hvor hver stikledning
koster 100.000 kr. i gennemsnit for tilkobling af forbruger.
For en attraktiv rentabilitet for Merkev Varmevaerk seettes tilslutningsprisen pa 15.000
kr. og en arlig brugerbetaling pa 7.000 kr. for at tilbagebetale hovedledning og
stikledning.
Der antages at hovedledningen pabegyndes nar 50% af boligerne pa vejen er
interesseret i fiernvarme, hvorefter 7,5 % over de naeste 4 ar tilsluttes fiernvarmenettet
til en maksimal tilvaekst pa 80%.
Tabel 34: Tilslutningsrate for Kildeparken
Procentvis tilslutning | Antal tilslutninger
Tilmeldte ved start 50 % 7
Arlig tilvaekst til fiernvarme 7.5 % 0,75
Forventet maximal tilvaekst 80 % 10
Total antal boliger 100 % 13
Tabel 35: Indkomst og udgifter for Markav Varmeveerk (MVV)
Indkomst for Merkev Varmevark
Arlig indkomst
Gennemesnitlig arlig indtjening pr. forbruger 3.500 kr.
Jget arlig brugerbetaling 4.000 kr.
Samlet indkomst fra arlig brugerbetaling 7.500 kr.
Tilslutningspris / engangsbelgb
Tilslutningspris / indtaegt pr. forbruger 15.000 kr.
Udgifter for Merkev Varmevaerk
Stikledning
Omkostning pr. stikledning 100.000 kr.
Omkostning for stikledning i alt 850.000 kr.
Hovedledning
Omkostning for hovedledning i alt 1.054.000 kr.
Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
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Figur 23 og Figur 24 indikerer en tilbagebetalingstid pa 24 ar og 6 maneder ved den
valgte brugerbetaling og tilslutningspris.
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200.000 kr.

0 kr.

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 4 25
-200.000 kr.

-400.000 kr.

-600.000 kr.

-800.000 kr.

-1.000.000 kr.

-1.200.000 kr.

-1.400.000 kr.

-1.600.000 kr.
-1.579.500 kr.
-1.800.000 kr.

mmmm |nvesteringsomkostning === Indkomst fra brugerbetaling  ====Afskrivning == Ar

Figur 23: Investering og indtjening for Kildeparken
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Figur 24: Breakeven for Kildeparken
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6.8.2. Samfundsegkonomisk analyse
For den samfundsgkonomiske analyse er der opstillet tre scenarier; det nuvaerende,
fiernvarme eller varmepumper. Siden der hovedsageligt er varmepumper i omradet er
det nuvaerende samfundsgkonomisk bedst.
Tabel 36: Samfundsgkonomisk beregningsresultat for Kildeparken
I nutidsvaerdier 2023-2043 Enhed  _rolekt: Reference: —_ Alternativ:
Fjernvarme Nuvarende Varmepumpe
Energi i alt Kr. 907.630 1.319.728 1.080.751
Investeringer Kr. 2.538.959 427.152 1.429.751
Scrap veerdi Kr. -761.199 -140.259 -276.458
Drift & vedligehold Kr. 61.410 383.229 303.380
Miljgomkostninger Kr. 40.103 193.475 0
Forvridningstab Kr. -3.904 -19.664 0
Samfundsgkonomiske omkostninger i alt Kr. 2.782.999 2.163.661 2.537.423
Siden er en bolig med olie og to med naturgas er miljgpavirkningerne hgje for det
nuveerende. Det vurderes derfor at en udskiftning til varmepumper er miljgmaessigt
bedst. En hovedledning til Kildeparken kraever ogsa at Sofievej far etableret fiernvarme,
siden rerfaringen far en for ugkonomisk lang straekning.
Miljopavirkninger 2023-2043 Enhed . roiekt: Reference: —_ Alternativ:
Fjernvarme Nuvarende Varmepumpe
CO2 Ton 65 258 18
CH4 Kg. 73 48 54
N20 Kg. 9 5 1
S02 Kg. 26 19 7
Nox Kg. 308 257 121
PM2,5 Kg. 19 10 0
Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
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Robustheden af analysen indikerer stgrre udsving pa varmepumper end fijernvarme.
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Figur 25: Falsomhedsanalyse for Kildeparken
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6.8.3. Ledningsnet

naturforklaring:

0g geodata: hitps-/imoerkoev.1gis.di/netgis/vilkaar.pdf

Meorkov Varmevark A.m.b.a.
Holbaekvej 236, 4440 Morkov

Dato: 11-05-2022 | Mal: 1:1000 [ Initialer:
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6.9.1.
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ANOTHER ENERGY
FORENINGEN AF RADGIVENDE INGENI@RER FRI

Solsortevej
Solsortevej bestar af 3 huse med naturgas og 11 huse med eldrevne radiatorer/paneler

Selskabsgkonomisk analyse

Udbygningen af fiernvarmenettet til Solsortevej har en omkostning for hovedledningen
pa 969.000 kr. hvor hver stikledning koster 100.000 kr. i gennemsnit for tilkobling af
forbruger.

For en attraktiv rentabilitet for Markev Varmevaerk saettes tilslutningsprisen pa 15.000
kr. og en arlig brugerbetaling pa 7.500 kr. for at tilbagebetale hovedledning og
stikledning.

Der antages at hovedledningen pabegyndes nar 50% af boligerne pa vejen er
interesseret i fiernvarme, hvorefter 7,5 % over de naeste 4 ar tilsluttes fiernvarmenettet
til en maksimal tilvaekst pa 80%.

Tabel 37: Tilslutningsrate for Solsortevej

Procentvis tilslutning | Antal tilslutninger

Tilmeldte ved start 50 % 7

Arlig tilveekst til fiernvarme 75% 1,0

Forventet maximal tilvaekst 80 % 1

Total antal boliger 100 % 14

Tabel 38: Indkomst og udgifter for Markav Varmeveerk (MVV)

Indkomst for Morkev Varmevark

Arlig indkomst

Gennemsnitlig arlig indtjening pr. forbruger 3.500 kr.

Jget arlig brugerbetaling 4.000 kr.

Samlet indkomst fra arlig brugerbetaling 7.500 kr.

Tilslutningspris / engangsbelgb

Tilslutningspris / indtaegt pr. forbruger 15.000 kr.

Udgifter for Merkev Varmevark

Stikledning

Omkostning pr. stikledning 100.000 kr.

Omkostning for stikledning i alt 935.000 kr.

Hovedledning

Omkostning for hovedledning i alt 969.000 kr.

T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Reg 7632 konto 2026287

www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287
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Figur 26 og Figur 27 indikerer en tilbagebetalingstid pa 24 ar ved den valgte
brugerbetaling og tilslutningspris.
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Figur 26: Investering og indtjening for Solsortevej
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Figur 27: Breakeven for Solsortevej
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6.9.2. Samfundsegkonomisk analyse

For den samfundsgkonomiske analyse er der opstillet tre scenarier; det nuvaerende,
fiernvarme eller varmepumper. Solsortevej bestar hovedsageligt af eldreven opvarmning
sé energiforbruget er meget hgjere end de andre scenarier, hvilket ogsa ger det
nuvaerende dyre. Forskellen pa fiernvarme og varmepumper er minimal, dog er
omkostningen for at etablere vandtarnet anleeg i de boliger der kun har el som
opvarmningsform en stor investering.

Tabel 39: Samfundsgkonomisk beregningsresultat for Solsortevej

| nutidsveerdier 2023-2043 Enhed  [orolot Noverends  Varmenamoe
Energi i alt Kr. 986.358 3.506.220 1.172.978
Investeringer Kr. 2.550.138 165.139 1.564.341
Scrap veerdi Kr. -760.301 -82.732 -307.369
Drift & vedligehold Kr. 66.834 105.964 451.773
Miljgomkostninger Kr. 43.634 177.505 0
Forvridningstab Kr. -4.250 -18.222 0
Samfundsgkonomiske omkostninger i alt Kr. 2.882.414 3.853.874 2.881.722
Miljgpavirkninger 2023-2043 Enhed  _orolet Noverinds  Varmenamoe
CO2 Ton 71 221 20

CH4 Kg. 79 160 58

N20 Kg. 9 9 1

S02 Kg. 28 22 7

Nox Kg. 333 451 131
PM2,5 Kg. 20 2 0

Biegga A/S
Kongelysvej 2
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk
CVR: 3719 17 28 www@biegga.dk
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Pa Figur 28 er den nuveerende situation usikker da energipriser har stor indflydelse pa

omkostningerne for boligerne pa Solsortevejen.
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Figur 28: Falsomhedsanalyse for Solsortevej
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6.9.3. Ledningsnet

©g geodata: hitps//moerkoev.Igis. dk/netgis/vilkaar. pdl

Meorkev Varmevark A.m.b.a.
Holbaekvej 236, 4440 Merkov

Dato: 11-05-2022 | Mal: 1:1000 [ Initialer:
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7. Brugergkonomisk analyse

De brugergkonomiske beregninger bygger pa data fra energistyrelsens

teknologikataloger fra juni 2021

Metoden til analysen af den brugergkonomiske beregning for skift fra eksisterende
energiform til fiernvarme eller varmepumpe bruges LCC (life cycle cost). Metoden tager
hgjde for levetiden af materialer og komponenter i en undersagelse over en periode pa
30 ar i dette tilfaelde.

| Tabel 41 angives de to muligheder, enten fjernvarme eller varmepumpe. Hver har sin
levetid og over en periode pad 30 ar indgar der 1,2 fjernvarmeunits og 1,875
varmepumper. Prisen for start investeringen og drift & vedligeholdelse er taget fra
energistyrelsen teknologikataloger: ” Indirect district heating substation - single-family
house - existing building” og “Heat pump, Air-to-water - single-family house - existing

building”
Tabel 40: Energipriser for LCC-beregning
2020 2025 2030 2040 2050
Varmepris
[kr./KWh] 0,36 0,36 0,36 0,36 0,36
Elpris
[kr./KWh] 1,255 | 1,123 | 0,964 | 0,964 | 0,964
Tabel 41: LCC for brugerakonomisk beregning
Enhed Levetid un deArggjggzggrricl) den Start investering  Re-investering
Ar - Kr. Kr.
Fjernvarmeunit 25 1,2 17.930 3.110
Varmepumpe 16 1,875 81.490 57.992
Drift & . Arlig
vedligeholdelse Elforbrug Fjernvarme forbrug Total LCC omkostning
Kr. Kr. Kr. Kr. Kr./ar
10.560 3.178 235.511 270.290 9.010
54.553 190.879 0 384.915 12.830

Biegga A/S
Kongelysvej 2

DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk

CVR: 3719 17 28

Der er en besparelse pa 114.625 kr. ved at tilslutte sig fiernvarme i stedet for
varmepumpe set over en periode pa 30 ar. Samt omkring 3.800 kr. at spare om aret.
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Robustheden af den brugergkonomiske analyse er pavist ved at udfgre en felsomhedsanalyse som
vist i Tabel 42. Parameteret der er undersggt, er energipris stigninger gaende fra 10% til 200%.

lllustreret pa Figur 29 indikerer at ved en kraftig stigning i energipriser sa neermer de to
opvarmningsformer sig hinanden. Det skal dog bemszerkes at dette er en generel stigning i
energipriser og Mgrkgv Varmevaerk har muligheden for at tilpasse sig energiformer sa det med
faerrest omkostninger bliver sendt ud til forbrugeren.

Tabel 42: Fglsomhedsanalyse for den brugergkonomiske analyse

Fjernvarme Varmepumpe

Kr./ar Kr./ar
Basisberegning 9.010 12.830
Energiudgift +10% 9.805 13.467
Energiudgift +20% 10.601 14.103
Energiudgift +30% 11.397 14.739
Energiudgift +100% 16.966 19.193
Energiudgift +200% 24.922 25.556
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Figur 29: Graf over folsomhedsanalysen
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8. @vrige omrader
Der har veeret kontakt med Smededal Efterskole i forbindelse med udvidelse af
fiernvarme. Der er fordele at hente for Markgv Varmeveerk at tilkoble Efterskolen, siden
den kan fungere som en booster station der kan gge kapacitet af varmevaerket.

9. Tidsplan
Udvidelserne af fiernvarmenettet kan ske lgbende og individuelt per vej, sa investeringen
kan deles op alt efter gkonomi der er afsat.

10. Konklusion

Den samfundsmaessige analyse blev udfert pa baggrund af en sammenligning af
kollektiv fijernvarme og individuelle varmepumper, hvor der var taget udgangspunkt i en
reference som er det eksisterende system der er ved de pageldende veje.
Analysen indikerer det er samfundsmaessigt bedst at benytte fiernvarme som
forsyningsmetode i de omrader af Mgrkev Kommune der blev undersagt.
Tendensen for analysen viser ogsa jo flere der bliver tilsluttet, jo mere fordelagtigt bliver
fiernvarme. Hvis der i modseetning er langt mellem boliger og feerre vil varmepumper
sandsynlig have bedre veerdi.

For Mgrkgv Varmeveerk vil tilbagebetalingstiden for udbygningen af fijernvarmenettet
vaere omkring 20-25 ar for omraderne ved den valgte brugerbetaling. En @get eller
seenket taksts kan aendres uden en pavirkning af den samfundsmeessige analyse som
beskrevet tidligere. Siden investeringsomkostningerne ikke bliver pavirket, men kun
tilbagebetalingstiden.

For forbrugeren er en lgsning ved at tilslutte sig fijernvarme eller installering af
varmepumpe billigere i forhold til at beholde eksisterende olie, naturgas og ren eldrevne
opvarmningsformer. Der blev foretaget en levetidsomkostnings analyse for at vurdere
fordelen ved fjernvarme mod varmepumpe for forbrugeren. Analysen indikerer fzerre
omkostninger ved at have fiernvarme hos Mgrkev Varmeveerk set over en periode pa 30

ar.
Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken ARAVAS e
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12. Bilag
Tilleeg 1. Falsomhedsanalyse af tilslutningsvaekst for samlet projekt

Zip arkiv: Grgn omstilling_Maj 2022
Kildeparken Grgn omstilling_Maj 2022.excl
Martin Lonnesvej omstilling_Maj 2022.excl
Ngrreled omstilling_Maj 2022.excl
Sofievej omstilling_Maj 2022.excl
Solsortevej omstilling_Maj 2022.excl
Solvej omstilling_Maj 2022.excl
Spurvevej omstilling_Maj 2022.excl
Svalevej omstilling_Maj 2022.excl
Vestervej omstilling_Maj 2022.excl

Zip arkiv: Samfundsmeessig beregning_Maj 2022
Kildeparken Samfundsmaessig beregning_Maj 2022.excl
Martin Lonnesvej Samfundsmeessig beregning_Maj 2022.excl
Ngrreled Samfundsmaessig beregning_Maj 2022.excl
Sofievej Samfundsmaessig beregning_Maj 2022.excl
Solsortevej Samfundsmeessig beregning_Maj 2022.excl
Solvej Samfundsmaessig beregning_Maj 2022.excl
Spurvevej Samfundsmeessig beregning_Maj 2022.excl
Svalevej Samfundsmeessig beregning_Maj 2022.excl
Vestervej Samfundsmaessig beregning_Maj 2022.excl

Samlet projekt Samfundsmaessig beregning_Maj 2022.excl
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/). BIEGER

19-05-2022 ANOTHER ENERGY

Side 59 FORENINGEN AF RADGIVENDE INGENI@RER FRI
LCC Brugergkonomisk beregning_Maj 2022.excl
Biegga A/S T: +45 43 500 600 Bank: Handelsbanken
Kongelysvej 2 Reg 7632 konto 2026287
DK-2640 Hedehusene info@biegga.dk SWIFT: HANDDKKK

CVR: 37 1917 28 www@biegga.dk IBAN:DK9476320002026287




